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اهم فعالیت‌های یک سال اخیر انجمن
انجمن‌های  جمله  از  ایران  فولادی  سازه‌های  انجمن 
جمله  از  است.  کشور  در  فولاد  صنعت  حوزه  در  فعال 
علم  ترویج  و  تعمیق  تبیین،  انجمن  این  اصلی  اهداف 
فنی،  دانش  هم‌افزایی  رویکرد  با  فولادی  سازه‌های 
حوزه  این  متخصصین  و  مهندسین  تجارب  و  توانایی 
می‌باشد. انجمن سازه‌های فولادی با توجه به گستردگی 
موضوعات و مسائلی که صنعت فولاد کشور با آن مواجه 
است، برنامه‌های جامعی را برای خود تعریف کرده است. 
برگزاری دوازدهمین کنفرانس ملی سازه و فولاد و اولین 
نمایشگاه  برگزاری  فولادی،  نوردکاران  ملی  کنفرانس 
استقبال  با  فولاد  و  سازه  تخصصی  کارگاه‌های  و  جانبی 
علاقمند،  و  فعال  صنعتگران  و  دانشجویان  بی‌نظیر 
تشکیل کمیته‌های مختلف انجمن و آغاز به کار فعالیت 
محترم  سرپرستان  مستمر  پیگیری  و  مدیریت  با  جدی 
رویدادهای  عرصه  در  مدیره  هیئت  فعال  حضور  آن‌ها، 
هم‌اندیشی  جلسات  و  نشست‌ها  کشور،  فولادی 

علوم،  وزارت  در  مستقر  علمی  انجمن‌های  کمیسیون 
تحقیقات و فناوری، تشکیل کارگروه مشترک با نمایندگان 
محترم مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی در جهت 
پیمانکاران  و  تولیدکنندگان  رتبه‌بندی  پروژه  پیشبرد 
با  همکاری  تفاهم‌نامه‌های  امضای  فولادی،  سازه‌های 
عالی  آموزش‌های  مرکز  اصفهان،  آهن  ذوب  مجموعه 
دریایی  مهندسی  انجمن  تهران،  دانشگاه  تخصصی 
سازه‌های فولادی  تولیدکنندگان  صنفی  انجمن  و  ایران 
الکترونیکی  فصلنامه  شماره  اولین  از  رونمایی  و  ایران 
سازه و فولاد از جمله فعالیت‌های یک سال اخیر انجمن 

سازه‌های فولادی ایران است.
از اهداف ویژه انجمن سازه‌های فولادی ایران در سال 
دوم حضور هیئت مدیره جدید، عملیاتی نمودن پروژه 
فولادی  سازه‌های  مصرف  الگوی  اصلاح  و  صنعتی‌سازی 
فرد  به  منحصر  و  ویژه  قابلیت‌های  از  یکی  می‌باشد. 
سازه‌های فولادی، امکان صنعتی نمودن و مدولارسازی 

سخن رئیس انجمن سازه‌های فولادی ایران

دکتر سیامک ایپکچی
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ایران با پشتوانه  آن می‌باشد. انجمن سازه‌های فولادی 
سازه‌های  فناوری  و  علم  عرصه  در  فعالیت  دهه  دو 
فولادی و با همکاری مؤثر و جدی با صنعتگران فولادی 
فولادی  سازه‌های  ساز  و  ساخت  حوزه  فعالین  و  کشور 
فولادی  سازه‌های  ویژه  طرح‌های  ارائه  با  است  مصمم 
بهینه که قابلیت صنعتی شدن داشته باشند، گامی مؤثر 
در ارتقاء صنعت فولاد کشور برداشته و سازه‌های فولادی 

را به عنوان اولین انتخاب کارفرمایان قرار دهد. 
جهت  در  برنامه‌ریزی  فعالیت‌ها،  از  دیگری  بخش 
از این  رفع خلاء موجود میان دانشگاه و صنعت است. 
دستور  در  صنعت  با  ارتباط  تخصصی  کمیته  تشکیل  رو 
کار فعالیت انجمن قرار گرفته است. مهارت تبدیل ایده 
و  هم‌اندیشی  مهارت  اجرا،  و  مدیریت  مهارت  عمل،  به 
آینده  و  تحصیل  مسیر  در  انگیزه  و  امید  تقویت  مهارت 
و  دانشجویان  که  است  مهارت‌هایی  جمله  از  شغلی، 
علمی  انجمن‌های  در  گرفتن  قرار  با  توانمند  مهندسان 
به آن مجهز می‌شوند‌. از این رو و در کلام پایانی، انجمن 
و  فعالان  علاقمندان،  تمامی  از  ایران  فولادی  سازه‌های 
دغدغه‌مندان عرصه فولاد کشور به همکاری و مشارکت 
به  دعوت  خود  فعالیت‌های  حوزه  در  اجرایی  و  فکری 

عمل می‌آورد.

با آرزوی رشد و توسعه صنعت 
فولاد در کشور عزیزمان ایران                                                                                                                                            
            دکتر سیامک ایپکچی
زمستان 1402
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دکتر سید علی
 رضوی طباطبائی 

در این شماره از فصلنامه علمی سازه و فولاد به منظور ترویج و گسترش دانش و نوآوری در حوزه سازه‌های 
فولادی، موضوع اساسی زیر مورد بررسی قرار خواهند گرفت: 

1. معرفی انجمن صنفی تولیدکنندگان سازه‌های فولادی ایران و اعضای محترم هیئت مدیره
2. معرفی چهره برجسته فولادی سال 1402 در قالب مصاحبه انجام شده و بیان تجربیات ایشان

3. صدای فولاد در قالب الگوسازی تصویری به کمک درخت فولادی در جهت ارتقای کیفیت آموزش میدانی و مجازی 
)گفتگو با دکتر اسماعیل غفاری استادیار دانشگاه تربت حیدریه(

4.پرسش و پاسخ از مبحث دهم مقررات ملی ساختمان
5. بررسی گزیده مسائل و سوالات پر تکرار در حوزه سازه‌های فولادی در قالب مباحثه برای مهندسین محاسب و طراحان
ارشد و دکتری، پژوهشگر برتر، کتاب فولادی سال و  6. معرفی پایان‌نامه‌های برگزیده سال در دو مقطع کارشناسی 

طرح‌های برتر سال 1402 در کنفرانس سازه و فولاد 
7. خلاصه مقاله منتخب نشریه سازه و فولاد

8. خلاصه پنل‌ها و گزارش تصویری کنفرانس سازه و فولاد در سال 1402
9. سوالات فولادی شماره زمستان 1402

10. پاسخ سوالات فولادی شماره پاییز 1402
           دکتر سید علی رضوی طباطبایی
زمستان 1402

سخن سردبیر
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صنعت فولاد و سازه‌های فلزی با قدمتی بیش از پنج 
اختلاف  با  امروز  نشیب،  و  فراز  پر  مسیر  طی  و  دهه 
چشمگیر در رتبه اول منطقه برای تلاشگران این صنعت 
شده  ملی  افتخار  و  غرور  به  تبدیل  ایران  بزرگ  مردم  و 
است. از این رو و در جهت دستیابی به اهداف والای کمی 
و کیفی و بهره‌گیری از این مزیت صنعتی در اعتلای چرخه 
مدرن تکنولوژی و زیستی کشور، صنعتگران و نامداران 
این عرصه را بر آن داشت تا با همدلی و همگرایی اقدام 
با  تا  نمایند  سراسری  و  انتفاعی  غیر  تشکلی  ایجاد  به 
صنعت  توسعه  و  رشد  مسیر  هم‌اندیشی،  و  هم‌افزایی 
فولاد را تسریع و تسهیل نمایند. در نتیجه بیست و دو 
سازه‌های  تولیدکننده  آفرین  افتخار  و  بزرگ  کارخانه 
 /08/21 تاریخ  در  کشور  مختلف  استان‌های  از  فلزی 
" انجمن صنفی تولیدکنندگان  1402 اقدام به تأسیس 
تجربه  و  تدبیر  با  تا  نمودند  ایران"  فولادی  سازه‌های 
مدیریت و راهبری انجمنی مؤثر و کارآمد در عرصه فولاد 
کشور را داشته و هر یک از اعضا، سفیر جذب و حمایت 
همگانی تولیدکنندگان سازه‌های فلزی در کشور باشند. 
انجمن تولیدکنندگان سازه‌های فولادی ایران با هدف 
ارتقا دانش ساخت و نصب سازه‌ها و تجهیزات فلزی، 

معرفی 
انجمن صنفی 
تولیدکنندگان 

سازه‌های فولادی 
ایران

لاد
ــو

و ف
زه 

ــا
ــــ

س

www.isss.ir7

14
02

ن 
ستا

زم
   | 

وم
ه د

مار
ش

   | 
ل  

 او
ال

س

ان
یر

ی ا
لاد

فو
ی 

ها
زه 

سا
ن 

جم
ه ان

ام
صلن

ف
ضا

اع
 و 

ن
جم

ی ان
رف

مع

http://isss.ir


اعضای هیئت مؤسس انجمن

بازرسین 

 آذران1.
 آذرستان2.
 آراد  3.
 آران سیج4.
 آستو5.
 آکام فولاد6.
 ابرگان سازه  7.
 ارکان سازه 8.
 ایستافر	9.
 بوذرجمهر 0.1
 پولاد پوریا	1.1

 حدید کاران2.1
 روف تراس3.1
سازه‌های فلزی شهریار4.1
 سامان دژ  5.1
 سدید 6.1
 شکوفا صنعت7.1
 صنعتی صفا8.1
 فن آوری نوین نیرو9.1
 فولاد پایه فارس0.2
 گروه مپنا )فابکو(1.2
 یاقوت تبریز2.2

علی اکبر وزیری            1.
 احمد کرمی‌راد                                                               2.
 کیوان کاویان‌پور                                               3.
 آراز زورچنگ4.

 مهرداد گلچین5.

 محمد رضا علوی6.

 عباس ابوقداره7.

 محمد امین صالحی1.
 سید علی نبوی2.

میراث  حفظ  فولاد،  حوزه  در  آینده  مفید  نسل  تربیت 
با  کشور،  خدادادی  سرمایه  از  حفاظت  و  ملی  صنعت 
بهینه‌سازی در کاهش مصارف و اهتمام در افزایش کیفیت 
و طول عمر قابل بهره‌برداری سازه‌های فلزی و در نهایت 
برای  را  عملی  گام‌های  فولاد،  کاربری  کردن  اقتصادی 
اصلاح الگوی مصرف فولاد در تمامی سازه‌ها برنامه‌ریزی 
نموده و برای دستیابی به این آرمان ارزشمند، همکاری و 
همفکری خود را با تمامی انجمن‌ها،  نهاد‌ها و صاحبان 

ماندگار  فعالیت‌های  سرلوحه  در  فولاد،  دانش  در  نظر 
است.  داده  قرار  خویش  اجتماعی  مسئولیت‌های  و 
بنابراین از تمامی مسئولین کشوری و لشگری، صاحبان 
برای  که  دانشگاهیان  و  مهندسین  محققین،  صنایع، 
اعتلای صنعت تولید سازه‌های فلزی و افزودن برگ‌های 
و  یار  فولادی  سازه‌های  تولید  افتخارات  در  دیگری  زرین 

یاور این انجمن بوده‌اند، صمیمانه سپاسگزاریم.

اعضای هیئت مدیره منتخب                                                                          
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 مهندس
مجتبی محبی‌مهر 

 چهره برجسته فولادی
سال 1402  

در گفت و گو و مصاحبت  با
مهندس مجتبی محبی مهر   

مهندس مجتبی محبی مهر در سال 1324 متولد شدند. ایشان 

مدیریت  با  کمال  مدرسه  در  را  خود  دبیرستان  دوره  تحصیلات 

دانشگاه  فرهیخته  زمین‌شناس  سحابی  یدالله  دکتر  مرحوم 

علاقه  جهت  به  نوجوانی  دوران  از  گذراندند.  فرانسه  سوربن 

سازه‌های  ویژه  به  فولادی  سازه‌های  اجرای  و  ساخت  حوزه  به 

مستقل  فعالیت‌های   1347 سال  در  کردند.  پیدا  ورود  صنعتی 

ایشان آغاز شد. ساخت پروژه‌های شاخصی همچون بیمارستان 

قلب تهران، بیمارستان شهید رجایی، بیمارستان کودکان مفید 

و بیمارستان آراد از دستاورد‌های مهندس محبی‌مهر بوده است. 

شماره  دومین  در  است  مفتخر  ایران  فولادی  سازه‌های  انجمن 

فصلنامه بخشی از گفتگو با جناب آقای مهندس محبی‌مهر که به 

رسم رایج در طی سالیان اخیر، امسال چهره برجسته فولادی از 

صنعت بودند را منتشر نماید. 

سال  فولادی  برتر  چهره  بعنوان  انتخاب  بابت  حضرتعالی  به  تبریک  ضمن 
کشور، لطفاً بعنوان اولین سؤال، مجموعه تحت مدیریت خود یعنی شرکت 

فولاد غرب استن را معرفی نمایید.
با سلام و درود بر شما

شرکت فولاد غرب استن در سال 1354 تأسیس شد. این شرکت در حوزه ساخت و اجرای 
سازه‌های فولادی به ویژه سازه‌های صنعتی و ساختمان های بلند مرتبه فعالیت دارد. 
مرکزی  انبار  باهنر،  اسکله  بندرعباس،  در  دریایی  نیروی  کشتی‌سازی  کارخانه  ساخت 

شرکت گاز و پروژه‌هایی از این قبیل، از دستاوردهای این مجموعه بوده است.
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و  ساخت  زمینه  در  شما  حرفه‌ای  فعالیت  شروع 
تولید سازه‌های فولادی از چه زمانی آغاز شد؟

اجرای  و  ساخت  نیز  خانواده  کاری  ماهیت  که  آنجا  از 
دبیرستان  دوره  از  بنده  است؛  بوده  فولادی  سازه‌های 
به سبب علاقه وارد این حوزه کاری شدم . اولین پروژه و 
فعالیت حرفه‌ای را در سن شانزده سالگی )سال 1344( با 
ساخت و اجرای پروژه اسکلت فلزی ساختمان دانشکده 
پزشکی دانشگاه ملی سابق )شهید بهشتی فعلی( در زمان 
ریاست دکتر شیخ الاسلام آغاز نمودم. پذیرش مسئولیت 
ساخت آن پروژه را شرکت خانوادگی ما بر عهده داشت که 
بنده بعنوان مدیر اجرایی پروژه تجربه جالبی را در شروع 

مسیر کسب کردم.

و  ساخت  زمینه  در  شما  بار  پر  تجربه  به  توجه  با 
صنعت  مجموع  در  فولادی،  سازه‌های  تولید 
در  ساخت  و  تولید  زمینه  در  کشور  فولادی  سازه‌های 
مقایسه با سایر کشورها را چگونه ارزیابی می‌کنید؟
و  تولیدکنندگان  انجمن  فعالیت  به  توجه  با 
صادرکنندگان سازه‌های فولادی ایران و گردهمایی بیش 
از500 کارخانه سازه‌های فولادی در کشور حول این محور، 
صنعت  در  پیش  از  بیش  ترقی  و  شکوفایی  شاهد  حتما 
سازه و فولاد خواهیم بود. همچنان که در 30 سال گذشته، 
در رخداد زلزله منجیل و رودبار و زلزله بم، توجه ویژه‌ای به 

سازه‌های فولادی شد و در این زمینه متخصصین بسیار 
خوبی پرورش یافتند و کارخانجات قوی تأسیس شدند. 
ایران  کشور  تخصصی،  و  فنی  لحاظ  به  امروزه  بنابراین 

توان رقابت با تمام دنیا را دارد.

کارخانجات  روی  پیش  چالش‌های  مهم‌ترین   
مواردی  چه  فولادی  سازه‌های  تولید  و  ساخت 
نامبرده  مشکلات  از  برون‌رفت  راهکار  و  هستند 

چیست؟
مواد  تأمین  چالش‌ها،  و  مشکلات  مهم‌ترین  جمله  از 
اولیه تولید فولاد برای ساخت مقاطع خاص است. راهکار 
برون‌رفت از این بحران توجه بیشتر تولیدکنندگان فولاد 
همکاری  با  نهایت  در  که  است  دست  پایین  صنایع  به 
وزارت سمت اتفاق نظر بیشتری پدید آید. در نتیجه این 
با  پروژه‌ها  برای  مصرفی  فولاد  تا  شوند  موجب  تلاش‌ها 

قیمت مناسب‌تری توزیع شود.

عوامل  و  موجود  وضعیت  خصوص  در   
میان  مؤثرتری  ارتباط  می‌تواند  که  سودمندی 
تولیدکنندگان و سازندگان با مهندسین پروژه‌ها 
پیشنهاداتی  و  نظرات  چه  آورد،  فراهم  مجریان  و 

دارید؟
مسلما اگر بتوان میان مهندسان، طراحان، سازمان‌های 
شهرسازی،  و  راه  وزارت  صمت،  وزارت  مهندسی،  نظام 
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جلسات  مسکن  و  راه  تحقیقات  مرکز  و  شهرداری‌ها 
مشترکی برگزار نمود؛ امکان تبادل نظر عوامل در جهت 

استخراج نتیجه‌های همگرا و متحد فراهم خواهد شد.

در  که  پروژه‌ای  برانگیزترین  چالش  مورد  در   
کردید،  برخورد  آن  با  خود  حرفه‌ای  مسیر 

مختصرا نکاتی بفرمایید.
هاشمی  آقای  سازندگی  دولت  زمان  در  و   1368 سال  در 
رفسنجانی، شرکت ما از طریق سازمان گسترش و نوسازی 
صنایع ایران به عنوان اولین شرکت بخش خصوصی برای 
ساخت سازه نیروگاهی برق همدان انتخاب شد. طراحی 
سازه بر عهده شرکت میتسوبیشی ژاپن بود. در طراحی 
پروژه مذکور بسیاری از تکنولوژی‌ها و موارد فنی روز جهان 
لحاظ شده بود. ما برای ساخت، اجراء و تأمین نیازهای 
پروژه، شرکت را تجهیز کردیم و از چند شرکت خصوصی 
دیگر برای همکاری دعوت بعمل آوردیم . لازم به ذکر است 
در انجام این پروژه از کنترل‌ها و آزمایش‌های دانشگاهی 
از جمله آزمایشات انجام شده در دانشگاه صنعتی شریف 

کمک گرفته شد.

طور  به  و  دانشگاه‌ها  حضور  جنابعالی  نظر  از   
چگونه  آکادمیک  و  علمی  مجامع  کلی 
صنعت  شکوفایی  و  رشد  پشتیبانی،  در  می‌تواند 

سازه‌های فولادی ایفای نقش نماید؟
علم و صنعت دو بال مورد نیاز، مهم و مکمل‌ هم هستند. 
موجب  نهایتا  باهم  بال  دو  این  همسازی  و  سازگاری 
تفاهم‌نامه‌  تدوین  شد.  خواهد  شکوفایی  و  پیشرفت 
به  عمل  و  تولیدکنندگان  و  علمی  انجمن‌های  میان 

موازین تفاهم‌نامه این مهم را نتیجه می‌دهد.

برای  ارزشمندتان  وقت  اختصاص  از  تشکر  با   
انجام این مصاحبه و با آرزوی سلامتی و توفیق 
نقطه  شنیدن  آماده  جمع‌بندی  بعنوان  شما،  برای 
توسعه  جهت  در  جنابعالی  پیشنهادات  و  نظرات 

صنعت فولاد کشور هستیم.
نظر به رقابتی بودن صنعت سازه‌های فولادی در سطوح 
برای  می‌تواند  که  مواردی  مهم‌ترین  از  یکی  بین‌المللی، 
مسئولین  بیشتر  توجه  باشد  اهمیت  حائز  صنعت  این 
چه  هر  شفاف‌سازی  و  تحریم‌ها  رفع  جهت  در  دولت 
بیشتر قراردادها و انتقال پول است که در طی آن می‌توان 

را به نقاط مختلف دنیا صادر کرد. در  سازه‌های فولادی 
حال حاضر ظرفیت خالی حداقل یک میلیون تن سازه 
علت  به  قرارداد  انعقاد  امکان  که  دارد  وجود  فولادی 
مسائل و مشکلات بانکی بسیار دشوار است. در صورت 
در  دلار  میلیارد  دو  حداقل  امکان  موجود،  مشکلات  رفع 
سال ارزآوری برای کشور ایجاد خواهد شد و می‌توان این 

صنعت اشتغال‌زا را توسعه بخشید.
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صدای فولاد؛ 
درخت فولادی

الگوسازی تصویری به 
کمک درخت فولادی 

در جهت ارتقای کیفیت 
آموزش میدانی و مجازی

تفاوت یادگیری تنها از روی کتاب و استفاده از 
این بوستان ترافیک چیست؟

زمانی که با موارد واضح و عینی یک مهارت روبرو هستیم 
را در لحظه  و قدرت تجسم و تصور جنبه‌های متنوع آن 
انسان  ذاتی  قوی‌تر  تصویری  حافظه  سبب  به  داریم، 
امر  مشابه  بود.  خواهد  بالاتر  بسیار  یادگیری  بازدهی 
متنوع  دروس  آموزش  امر  در  شد،  زده  مثال  که  رانندگی 
سازه‌های  فولادی،  سازه‌های  طراحی  نظیر  فولادی 
فولادی پیشرفته، طراحی لرزه‌ای سازه‌های فولادی، نظر 

برای  واقعی  پروژه‌های  از  دائمی  بازدید  امکان  که  این  به 
کارآموزی  حین  در  همچنین  و  ندارد  وجود  دانشجویان 
پیشین  فولادی  دروس  مرور  برای  همواری  برگشت  راه 
وجود ندارد، شبیه‌سازی تصویری بسیار مهم و تاثیر گذار 
است. همچنین در کارآموزی دانشجو صرفا با یک پروژه 
اتصالات  تیپ  در  تنوع  لزوما  پروژه  این  در  و  روبروست 
و  اتصالات  سایر  با  آشنایی  پس  نیست؛  مهیا  اعضا  و 
از  قبل  نیست  بهتر  آیا  می‌شود؟  چه  باربر  سیستم‌های 
ورود به پروژه‌ها درک تصویری و تجسم مناسبی از موارد 

گفتگو و مصاحبه با دکتر اسماعیل غفاری 
دانشگاه  عمران  مهندسی  گروه  استادیار 

تربت حیدریه

در دوران دانشگاه و در مقاطع گوناگون رشته مهندسی عمران هنگام آموزش دروس سازه‌های فولادی خلا بزرگی به نام 

تصویرسازی ذهنی وجود دارد  به نحوی که وقتی در خصوص اتصالات حالات حدی المان‌ها صحبت می‌شود، دانشجو 
صرفا از روی تئوری و عکس تصور و تجسم مناسبی نخواهد داشت. لذا فراهم آوردن بستری برای تجسم و تصویرسازی در 

نتیجه آموزش، بسیار تاثیرگذار و حائز اهمیت است .

تصور کنید برای اولین بار در جهت آموزش هنرجویان مهارت‌های راهنمایی و رانندگی، مشابه خیابان‌هایی در سطح شهر، در 

مقیاسی کوچکتر بوستان ترافیکی با یکسری اشتراک نظیر ماشین‌ها، موانع،کوچه‌ها، پلیس و ... ساخته می‌شود.
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دانشگاه  در  آموزشی  سازه  اولین 
 Duane فلوریدا توسط پروفسور
با  و  شد  ساخته   S ELLIFRITT
آیین‌نامه‌ها  تغییرات  به  توجه 
دانشکاه‌های  در  زمان  مرور  به 
نیز  جهان  سراسر  در  متعددی 
مشابه این سازه با استانداردهای  

AISC ساخته شده است.

 مراحل ساخت
 درخت فولادی 

 دانشگاه تربت حیدریه
  در طول سه ماه

   توسط
دکتر اسماعیل غفاری 

فنی و عناصر سازنده همچون اتصالات، اعضای اصلی، 
وصله‌ها، سخت کننده‌ها و ... وجود داشته باشد؟

همه مواردی که ذکر شد اهمیت وجود یک سازه‌آموزشی 

و  فنی  ابعاد  بهتر  یادگیری  جهت  در  دانشگاه‌ها  در 
مهندسی دروس مرتبط با سازه‌های فولادی را پررنگ‌تر 

می‌کند.

لاد
ــو

و ف
زه 

ــا
ــــ

س

www.isss.ir13

14
02

ن 
ستا

زم
   | 

وم
ه د

مار
ش

   | 
ل  

 او
ال

س

ان
یر

ی ا
لاد

فو
ی 

ها
زه 

سا
ن 

جم
ه ان

ام
صلن

ف

http://isss.ir


درخت فولادی واقع در دانشگاه تربت حیدریه که نمونه یک 
است،  فولادی  معتبر  آیین‌نامه‌های  بر  منطبق  آموزشی  سازه 

تمامی موارد زیر را در اجزاء خود در بردارد:

ستون‌های H  ،صلیبی، سوبل نردبانی با بست موازی و مورب، دایروی و �	
قوطی

مهاربندهای ناودانی، نبشی )همه آرایش‌های ممکن( HSS ،  و میلگرد �	
و   CBF ،  EBF قاب‌های  در  مغزی  خار  با  شده  لولا  تسمه  با  کششی 

شماتیکی از تیر پیوند
گاست پلیت‌های جوشی و پیچی با و بدون خط آزاد خمش �	
تیر‌های I ، لانه زنبوری، مورب و نورد شده منحنی، تیر شمشیری پله‌ها و �	

برخی تیرچه‌ها 
سقف کامپوزیت و عرشه فولادی �	
سقف �	 و   Z مقطع  با  لاپه  و  خرپا 

سبک روی آن 
کف ستون و سخت‌کننده‌ها�	
شامل �	 تیر  خمشی  وصله‌های 

ورق  با  جوشی  و  پیچی  وصله 
روسری، زیرسری و وصله فلنجی 

برشگیرها�	
انواع اتصالات مفصلی و گیردار 	 �	

لینک ورود 
به تورمجازی 

درخت فولادی 

در کنار موارد ذکر شده برای آموزش میدانی، دانشجو 
دروس  تئوریک  فراگیری  هنگام  در  تا  است  نیازمند 
تیپ  انواع  با  موزون  و  مجازی  ارتباط  بتواند  فولادی 
اتصالات و اعضا برقرار کند. به همین منظور تور مجازی 
سه بعدی این درخت فولادی در نظر گرفته شده است. 
هر یک از موارد تشکیل‌دهنده این سازه آموزشی اشاره 
تور  این  در  که  دارد  معتبر  آیین‌نامه‌های  از  بندی  به 
مجازی هر قسمت نشان داده شده و تنها با یک کلیک 

بند مربوطه را به تصویر سه بعدی ضمیمه می‌کند.

نمایی از از تور مجازی درخت فولادی
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در  شده  ساخته  فولادی  درخت 
دانشگاه تربت حیدریه توسط دکتر 
تجسم  و  درک  برای  غفاری  اسماعیل 
و  اتصالات  اجزای  با  دانشجویان  بهتر 

نکات آیین‌نامه

آموزش حضوری و میدانی دانشجویان در جهت تجسم و درک تصویری بهتر
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پرسش و پاسخ از مبحث دهم 
مقررات ملی ساختمان

آیا استفاده از سخت‌کننده می‌تواند موجب  سوال1( 
به  ارتفاع  محدودیت  ضابطه  بردن  بکار  از  معافیت 
ضخامت جان در مبحث دهم شود؟ یا به عبارت دیگر 
یا  تعدیل‌کننده  می‌تواند  سخت‌کننده  از  استفاده  آیا 
بی‌ نیازکننده محدودیت نسبت‌های پهنا به ضخامت 

مقطع باشد؟
پاسخ: وجود سخت‌کننده‌های افقی )و نه قائم( قطعا 
چشمگیر  بطور  را  مربوطه  الزام  می‌تواند  و  دارد  تاثیر 
تعدیل نماید. اما در مبحث دهم و در AISC ضوابطی در 
این خصوص ارائه نشده است؛ در آیین‌نامه‌های طراحی 

پل ضوابطی در این زمینه وجود دارد.
شایان ذکر است که این نوع روش اجرا معمولا در سازه‌های ساختمانی که عموماً تیرها ارتفاع نسبتا کمتری دارند، 
به ندرت مورد نیاز است. یادآور می‌شود در تیرهای قاب‌های خمشی متوسط و ویژه باید ظرفیت تغییر شکل‌های 
غیر ارتجاعی موجود باشد و در صورت وجود این سخت‌کننده‌ها و آثار جوشکاری، نحوه توسعه این تغییرشکل‌ها و 
مفاصل پلاستیک مبهم است. بنابراین در این گونه موارد استفاده از آنها توصیه نمی‌شود. استفاده از این روش در 

ساختمان‌ها فقط می‌تواند محدود به شاه‌تیرهایی باشد که جزئی از سیستم مقاوم در برابر زلزله نباشند.

در سمیناری که انجمن مهندسان محاسب ساختمان در تاریخ 10 خرداد 1402 برگزار نمودند، پرسش‌هایی در مورد ابعاد 

ساختمان  ملی  مقررات  دهم  مبحث  کمیته  محترم  اعضای  حضور  با  ساختمان  ملی  مقررات  دهم  مبحث  مهندسی  فنی 

مورد بررسی قرار گرفت و اعضای محترم کمیته پاسخ‌هایی را با اشاره به آیین‌نامه تدوین و تنظیم نمودند. در هر شماره از 

فصلنامه به بررسی سه پرسش و پاسخ برگزیده با اشاره به بند مربوطه آیین‌نامه پرداخته خواهد شد.
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ورق  یا  تیر  بال  ورق  ضخامت  بین  نسبتی  چه   )3 سوال 
زیرسری یا روسری و ضخامت ورق ستون جعبه‌ای ساخته 
  tf و    tc رابطه بین    از ورق، باید وجود داشته باشد؟  شده 

چیست؟
خمشی،  قاب‌های  در  شکل  جعبه‌ای  ستون‌های  در  پاسخ: 
استفاده از ورق پیوستگی تمام قدرت همواره الزامی است؛ ولی 
به لحاظ آیین‌نامه‌ای محدودیتی برای ضخامت ورق متصل به 
بال ستون جعبه‌ای وجود ندارد. به نظر می‌رسد با اصلاح روش 
سرعت  اصلاع  بیشتر،  پاس‌های  تعداد  از  استفاده  جوشکاری، 
همین  به  و  بوده  عملی  شکل   T اتصالات  در   ... و  جوشکاری 
منظور برای آن الزام خاصی درAISC  و مبحث دهم وجود ندارد. 
ورق  یک  به  ضخیم  ورق  یک  اتصال  مهندسی  لحاظ  به  اگرچه 
نمی‌رود.  شمار  به  خوبی  طراحی  هندسه،  این  با  نازک  خیلی 
ضمناً استفاده از فولاد با Z فاکتور مناسب به منظور جلوگیری 

از پدیده پارگی الزامی است.
لازم به ذکر است که تعبیۀ ورق‌های پیوستگی سوراخ‌دار در ستون‌های پر شده با بتن نیز همواره الزامی است.

سوال 2( با استناد به بند 10-4-3-2- الف 
مبحث دهم مقررات ملی ساختمان، آیا 
آنها  لبه  در  جوشکاری  که  قطعاتی  برای 
انجام نمی‌شود )مانند بال تیرها( برش 

با قیچی یا گیوتین غیر مجاز است؟
پاسخ: این الزام یک الزام کلی بوده و برای 
قطعات  ساخت  در  که  ورق‌هایی  برش 
فولادی مورد استفاده قرار می‌گیرند کاربرد 
لبه‌  در  جوشکاری  که  ندارد  ربطی  و  دارد 
الزام  آنها انجام نمی‌شود. همانطور که در 
فوق آمده است، برشکاری توسط دستگاه 
ضخامت  با  ورق‌های  برای  فقط  گیوتین 
مساوی یا کمتر از 15 میلی متر مجاز است 

)چه جوشکاری انجام بشود یا نشود(. 

ستون CFT بدون ورق 
پیوستگی
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مباحثه فولادی 
در این قسمت، در هر شماره به بررسی گزیده مسائل و سوالات پر تکرار 

در حوزه سازه‌های فولادی در قالب مباحثه برای مهندسین محاسب و 

  AISCمطابق مباحثات  گزینش  مراجع  شد.  خواهد  پرداخته  طراحان 

خواهند بود.

اتصال تیر فرعی به تیر اصلی با ورق تودلی تک 

  پرسش: در اتصال تير فرعی به تير اصلی، اگر اتصال به تیر اصلی صرفا در يک سمت باشد، آیا لازم است 
از ورق سخت‌کننده تمام ارتفاع به جای ورق تودلی تک استفاده شود؟

پاسخ: در شرایط مذکور الزامی به استفاده از ورق سخت‌کننده تمام ارتفاع نیست؛ ولی عملا استفاده از سخت‌کننده 
تمام ارتفاع به جای اتصال ورق تودلی تک )شکل 2( رایج است.

پاسخ های  می‌شود،  استفاده  جان  تودلی  ورق  جای  به  تمام ارتفاع  سخت‌کننده‌های  از  چرا  که  سؤال  این  به  پاسخ  در 
متفاوتی ارائه می شود. 

یکی از پاسخ های رایج این است که انتهای تیر فرعی تمایل به دوران دارد و به کارگیری سخت‌کننده تمام‌‌عمق مانع پیچش 
تیر اصلی )تیر تکیه گاهی( می‌شود؛ ولی واقعیت آنست که این توجیه، با مدل های عددی و رفتار واقعی تناقض دارد.

اصلی تیر یفرع تیر

 تعبیه سخت کننده تمام
ارتفاع ضروري است؟

اصلی تیر یفرع تیر

ورق تکی جان سخت‌کننده تمام ارتفاع

 ورق تودلی تک و 

سخت‌کننده تمام ارتفاع
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ادامه پاسخ: توضیح آن که سخت‌کننده تمام ‌ارتفاع تأثیر ناچیزی در افزایش مقاومت و سختی پیچشی تیر اصلی دارد 
و همچنین سهم کمی در تحمّل دوران انتهای تیر فرعی تحت بارهای ثقلی دارد. سخت‌کننده تمام‌ارتفاع حرکت سازگار 
جسم صلب انتهای تیر فرعی، سخت‌کننده و تیر اصلی را برقرار می نماید. لذا اتصال فوق با سخت‌کننده تمام ارتفاع 

بیشتر از آن که مانع پیچش در تیر اصلی شود، پیچش را در آن تشدید می‌کند. 
)AISC برگرفته از یادداشتی از لری مور1 مهندس ارشد سازه و عضو ارشد کمیته پاسخگویی پرسش‌های فولادی(

اتصال سخت‌کننده به بال تیرورق

  پرسش: چرا نباید سخت‌کننده به بال کششی تیرورق متصل شود؟
پاسخ: در گذشته، در مورد جوش کردن سخت کننده ها به بال کششی تیرورق ممنوعیت وجود داشت، اما امروزه این 

ممنوعیت مطرح نیست. در آیین نامه  AISC 360-22 در بخش G2.3(b) درج شده است: 
“سخت کننده  عرضی می تواند تا فاصله اندکی قبل از رسیدن به بال کششی امتداد یابد، به شرطی که لازم نباشد 
بار متمرکز یا عکس العملی را انتقال دهند.« توجه نمایید که از عبارت »می‌تواند« استفاده شده‌ است و از عبارت »لازم 

‌است« استفاده نشده ‌است.
در قسمت طراحی خستگی راهنمای طراحی پل های فولادی AISC  2در )فصل 12، بخش 1-2-4-2( جزئیات بیشتری 

در این خصوص بیان شده است3.
در گذشته مرسوم بود که سخت‌کننده های عرضی تا بال پایینی )کششی( امتداد نیابند و قطع شوند تا از جوشکاری 
در راستای عمود بر تنش بال جلوگیری شود. به تجربه طی سال‌ها مشخص شده است که عمر خستگی بال مستقل از 

اتصال سخت‌کننده به بال است. این موضوع در آیین نامه طراحی پل AASHTO 4نیز منعکس شده است. 
برای قطع کردن سخت کننده ها در جان، برخی ملاحظات اجرایی هم وجود دارد. اگر سخت کننده بین دو بال قرار 

1.	 Larry Muir, PE
2.	 AISC Steel Bridge Design Handbook
3.	 .قابل دانلود است aisc.org/nsba اين نشريه به صورت رایگان از
4.	 AASHTO LRFD Bridge Design Specifications
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گیرد، باید در اندازه خاص و معینی ساخته شود؛ البته بعضی سازنده ها ترجیح می دهند که سخت کننده به بال نیز 
جوش شده تا حالت عمودی بال به جان، حفظ شود. فاصله بین انتهای سخت کننده و بال تیرورق معمولًا بسیار کم 
است. در حالتی که سخت کننده با دو بال متصل نشود، بال بالایی می تواند نسبت به بال پایینی حرکت جانبی داشته 
انتهای  بین  ناحیه  در  بزرگی  تنش های  متعاقباً  و  دیافراگم ها(  5و  عرضی  قاب های  در  سخت کننده ها  )نظیر  باشد 
سخت کننده بال رخ می دهد. در این حالت تنش های خمشی خارج از صفحه جان می تواند تا اندازه ای باشد که با تعداد 
کمی چرخه بارگذاری متناوب به گسترش ترک بیانجامد. همچنین حرکت بال ممکن است در اثر نیروهای عرضی در یک 
پل قوسی یا حتی در حین فرآیند حمل و نصب باشد. تصویر ترک ناشی از خستگی به علت حرکت خارج از صفحه در 

ادامه نشان داده شده است.

تیرورق و سخت‌کننده عرضی بدون اتصال به بال تحتانی6

)AISC برگرفته از یادداشتی از لری مور7 مهندس ارشد سازه و عضو ارشد کمیته پاسخگویی پرسش های فولادی(

5.	 Cross Frame
6.	 Steel Bridge Design Handbook
7.	 Larry Muir, PE

كتر

لاد
ــو

و ف
زه 

ــا
ــــ

س
14

02
ن 

ستا
زم

   | 
وم

ه د
مار

ش
   | 

ل  
 او

ال
س

ان
یر

ی ا
لاد

فو
ی 

ها
زه 

سا
ن 

جم
ه ان

ام
صلن

ف

www.isss.ir 20

http://isss.ir


کارشناسی ارشد
علی حاجی کندی

دانشگاه: علم و فرهنگ 
استاد راهنما: دکتر سید علی رضوی طباطبائی

ورق  برای  جایگزین  جزئیات  پیشنهاد  پایان‌نامه:  عنوان 
پیوستگی در ستون CFT در قاب‌های خمشی

دکتری
مهسا سعیدزاده

دانشگاه:  صنعتی سهند 
استادان راهنما: دکتر محمدرضا چناقلو، دكتر آرش اكبری حامد

تیر-ستون  جدید  اتصال  یك  رفتار  بررسی  پایان‌نامه:  عنوان 
خودمركزگرای دارای میراگر و توسعه مدل‌های مكانیكی

پایان‌نامه‌های برگزیده کنفرانس  
سـازه و فـولاد سال 1402 
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پژوهشگر برتر سال 1402

پژوهشگر و کتاب
برتر فولادی سال کشور

کتاب سال فولادی کشور
اصول و مبانی طراحی سازه های 

فولادی
نویسنده: دکتر اباذر اصغری

دکتر  سمیرا ابراهیمی
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طرح‌های برتر فولادی سال 1402
در آیین اختتامیه کنفرانس سالانه سازه و فولاد، از ارکان اصلی طراحی و اجرای طرح‌های فولادی سال کشور در 

بخش‌های مختلف تقدیر به عمل می‌آید. در دوازدهمین کنفرانس ملی سازه و فولاد و اولین کنفرانس ملی 

نوردکاران فولادی که در آذر ماه 1402 در مرکز همایش‌های بین‌المللی هتل المپیک به همت انجمن سازه‌های 

فولادی ایران برگزار شد، از هشت طرح برتر انتخاب شده در بخش‌های مختلف ساختمانی خاص، ساختمانی 

خدماتی، ساختمانی مسکونی، غیر ساختمانی خاص، غیر ساختمانی صنعتی تجلیل شد.

بیمارستان سلامت برکت28 واحدی آگاهی فاتب 

کارفرما: معاونت مهندسی و پدافند 
غیرعامل فراج

کارفرما: شرکت سلامت برکت
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گرین پارک 

Five Prime

بدنه کشتی نفتکش افراماکس

نیروگاه بوتیای کرمان خط کامل اسیدشویی شرکت فولاد امیرکبیر کاشان

روما کیش

کارفرما: علی اصغر جهانیان

کارفرما: مهـندس حســـین 
حـاجـــی شفیعی

کارفرما: شرکت نفت ونزوئلا

کارفرما: شرکت صبا فولاد جم و شرکت دانیلی پرشیا کارفرما: شرکت فولاد امیرکبیر کاشان

کارفرما: شرکت خانه 
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مقاله منتخب نشریه سازه و فولاد

رفتار ستون‌های فولادی 
 پرشده با بتن در برابر حریق

میلاد محسنی، سید رسول میرقادری، یاسر بذرافشاندر کل سازه
دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه تهران، تهران

1.مقدمه
در دی ماه سال 1395 هجری شمسی، ساختمان 16 طبقۀ 
پلاسکو در تهران در اثر وقوع حریق بطور کامل فروریخت و 
تلفات جانی و مالی گسترده‌ای به همراه داشت. درس‌هایی 
شد،  گرفته  مشابه  حوادث  سایر  و  ناگوار  اتفاق  این  از  که 

موجب توجه بیش از پیش به مهندسی حریق شد. 
ستون‌های  رفتار  پیش‌رو  مطالعۀ  در  راستا  همین  در 
)CFT( در برابر حریق، دستورالعمل طراحی ستون‌های 
CFT در برابر حریق، بررسی رفتار ستون‌های مقیدشده 
در برابر حریق، بررسی بازتوزیع لنگر تیرها هنگام حریق، 
حریق،  در  پیرامونی  و  میانی  ستون‌های  رفتار  بررسی 
فرایند  شرح  ستون،  مؤثر  کمانشی  طول  ضریب  بررسی 
سیستم  نوع  تأثیر  بررسی   ،CFT ستون‌های  مدل‌سازی 
باربرجانبی بر رفتار حریق ستون‌های CFT، بررسی تأثیر 
بررسی  و   CFT ستون‌های  حریق  رفتار  بر  طبقات  ارتفاع 
قرار  بررسی  مورد  مختلف  طبقات  در  حریق  عملکرد 

می‌گیرد.
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2. اهداف تحقیق
به  قادر  مناسب،  طراحی  صورت  در   CFT ستون‌های 
روابط  هستند.  بیش‌تر  یا  ساعت   2 برای  حریق  تحمل 
ستون  یک  برای  ساختمان  ملی  مقررات  دهم  مبحث 
حریق  رفتار  درحالی‌که  است؛  فشاری  نیروی  تحت  مجزا 
از  هدف  شود.  بررسی  سازه  کل  در  باید   CFT ستون‌های
کنترل  برای  مشخصی  دستورالعمل  ارائه  مطالعه  این 
حریق این ستون‌ها و بررسی رفتار آن‌ها در برابر حریق در 

کل سازه است.

3.ادبیات فنی پیشین
گسترده‌ای  تحلیلی  و  آزمایشگاهی  عددی،  مطالعات 
انجام  حریق  در   CFT ستون‌های  عملکرد  پیرامون 
پروژه‌ای  میلادی،  بیستم  قرن  اواخر  در  است.  شده 
)NRCC( کانادا  تحقیقات  ملی  انجمن  در   تحقیقاتی 
رفتار  همه‌جانبۀ  بررسی  آن  هدف  که  شد  تعریف   
نیز  مطالعه  این  بود.  حریق  برابر  در   CFT ستون‌های 
بخشی از یک پروژۀ تحقیقاتی پیرامون عملکرد حریق این 

ستون‌ها است. مطابق 
مقاله،  این  نگارندگان  یافته‌های  و  پیشین  مطالعات  با 
با   CFT ستون‌های  برای  آیین‌نامه‌ها  محاسباتی  روابط 
ابعاد مختلف قابل‌استفاده بوده و لذا می‌توان از آن به 
متداول  ساختمان‌های  حریق  آنالیز  در  عملی  صورت 

استفاده نمود.

CFT 4.معرفی ستون‌های
 CFT اختصار  به  یا  بتن  با  پرشده  فولادی  ستون‌های 
مشترک  عملکرد  از  که  هستند  مرکب   مقاطع  از  گروهی 
فولاد در محیط و بتن در بخش مرکزی برای باربری بهره 
دارای   CFT ستون‌های  ترکیب،  این  نتیجه  در  می‌گیرند. 
قابل‌توجهی  اجرایی  و  اقتصادی  عملکردی،  مزایای 
و  دایره‌ای  مقاطع  با   CFT ستون  زیر  شکل  در  هستند. 

مربعی به‌صورت شماتیک نشان داده شده است. 

CFT نمای شماتیک از ستون
- رفتار ستون‌های CFT در برابر حریق

تأثیر  تحت  شدت  به  فولاد  و  بتن  مکانیکی  خصوصیات 
درجه حرارت است؛ به این صورت که فولاد و بتن در دمای 
حدوداً 1200 درجه سانتی‌گراد عملًا سختی و مقاومت خود 
را از دست خواهند داد. در ستون‌های CFT به‌علت ترکیب 
بتن و فولاد با خصوصیات حرارتی متفاوت، اختلاف دمای 
خواهد  ایجاد  ستون  عرضی  مقطع  در  قابل‌ملاحظه‌ای 
طراحی  صورت  در   ،CFT مقاطع  دلیل  همین  به  شد. 
تحمل  به  قادر  خارجی،  پوشش  به  نیاز  بدون  مناسب، 
حریق به مدت 2 ساعت یا بیش‌تر خواهند بود. با توجه 
به موقعیت متفاوت اجزای مختلف در یک ستون فولادی 
و  )سختی  مکانیکی  خصوصیات  افت  بتن،  با  پرشده 
مقاومت( نسبت به زمان در هر جزء متفاوت خواهد بود. 
پوستۀ فولادی به سرعت دماهای بالایی را تجربه می‌کند و 
لذا در مدت زمان کوتاهی، افت مقاومت شدیدی خواهد 
داشت. در نقطۀ مقابل هستۀ بتنی به‌علت حجم زیاد و 
هدایت حرارتی پایین، برای مدت زمان مطلوبی، نسبت 
نمود.  خواهد  حفظ  را  خود  مقاومت  از  قابل‌ملاحظه‌ای 

لاد
ــو

و ف
زه 

ــا
ــــ

س
14

02
ن 

ستا
زم

   | 
وم

ه د
مار

ش
   | 

ل  
 او

ال
س

ان
یر

ی ا
لاد

فو
ی 

ها
زه 

سا
ن 

جم
ه ان

ام
صلن

ف

www.isss.ir 26

http://isss.ir


همچنین آرماتور در صورت استفاده معمولًا توسط 2/5 تا 
5 سانتی‌متر بتن محافظت می‌شود و کاهش مقاومت آن 
با تأخیر اتفاق خواهد افتاد. شکل زیر مشخصات رفتاری 

بیان‌شده را نشان می‌دهد.

افت مقاومت بتن، فولاد و آرماتور برحسب زمان

5.روش انجام تحقیق
در بررسی رفتار حریق ستون‌های CFT در کل سازه، فرض 
بر این است که تمامی سازه هم‌زمان درگیر حریق باشد 

در  است.  استوار  فرض  این  اساس  بر  پیش‌رو  تحقیق  و 
ساختمان‌های  ستون‌ها،  این  طراحی  برای  راستا  همین 
10 طبقۀ مسکونی در شهر تهران با سه سیستم مختلف 
برشی  دیوار  ویژه،  خمشی  قاب  ازجمله:  جانبی  باربر 
به  ویژه  خمشی  )قاب  دوگانه  سیستم  و  ویژه  بتن‌آرمۀ 
همراه دیوار برشی بتن‌آرمۀ ویژه( با دو نوع سنگدانۀ بتن 
شامل کربناتی و سیلیکاتی، مدل‌سازی شدند که در این 
مطالعه طراحی ستون‌های CFT در برابر حریق به‌صورت 

گام‌به‌گام ارائه می‌شود.
 محاسبۀ مشخصات ستون1.
 محاسبۀ اندرکنش نیروی محوری و لنگرهای خمشی2.
 محاسبۀ ضریب ناشی از خروج از مرکزیت3.
 محاسبۀ نیروی محوری مجاز ستون در شرایط حریق4.
 کنترل نیروی مجاز5.
 محاسبۀ نیروی محوری نهایی6.
 کنترل با نیروی محوری موجود7.

تمامی  در  حریق  بار  نسبت  فوق،  مراحل  انجام  از  پس 
ستون‌ها در هریک از مدل‌ها به‌دست می‌آید. در مجموع 
193 ستون در پروژه وجود دارد. اگر تعداد ستون‌هایی که 
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نسبت بار حریق در آن‌ها کم‌تر از 1 است را n بنامیم، در این 
هر  در  که  ستون‌هایی  درصد  زیر،  رابطۀ  مطابق  صورت 

مدل جوابگوی شرایط حریق نیستند، λ، عبارتند از:

به کمک این پارامتر می‌توان رفتار کلی ستون‌های CFT در 
هر یک از مدل‌ها را با یک‌دیگر مقایسه نمود. در واقع هر 
کم‌تر باشد، ستون‌های سازه در برابر حریق   λ چه مقدار

عملکرد بهتری دارند.

 6.نتیجه‌گیری
مهم‌ترین نتایج به‌دست‌آمده از این مطالعه عبارتند از:

سیستم 1. نوع  سه  در   CFT ستون‌های  طراحی  با 
و  ویژه  برشی  دیوار  ویژه،  خمشی  )قاب  باربرجانبی 
سیستم دو گانه( مشاهده شد که سیستم دوگانه دارای 
قوی‌ترین عملکرد و سیستم قاب خمشی ویژه دارای 

ضعیف‌ترین عملکرد در هنگام حریق بودند.
سنگدانۀ 2. از  استفاده  و  متر   3/2 طبقات  ارتفاع  به‌ازای   

ستون‌های  از  درصد   48 و   19  ،7 به‌ترتیب  سیلیکاتی، 
قاب  و  ویژه  بتن‌آرمۀ  برشی  دیوار  دوگانه،  سیستم 

خمشی ویژه در حریق پاسخگو نیستند.
 تأثیر ناچیز ارتفاع طبقات بر عملکرد حریق ستون‌های 3.

برشی  دیوار  و  دوگانه  مهارشدۀ  سیستم‌های  در   CFT
بتن‌آرمۀ ویژه

حریق 4. عملکرد  بر  طبقات  ارتفاع  فزایندۀ  تأثیر   
خمشی  قاب  مهارشدۀ  سیستم  در   CFT ستون‌های 
 %75 متر،   3/2 طبقات  ارتفاع  در  که  به‌طوری  ویژه؛ 
ارتفاع 3/8  ستون‌های پروژه پاسخگو هستند ولی در 

متر، این میزان به 45% کاهش می‌یابد.
و 5. ستون‌ها  خمشی  سختی  قابل‌توجه  کاهش   

و  حریق  شرایط  در  نیروها  بازتوزیع  به‌وجودآمدن 
ستون‌های  به  خمشی  سختی  کاهش  ضریب  اعمال 

CFT به مقدار 0/1.

URL: 
 http://journalisss.ir/article-۱-۴۹۱-fa.html
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 در كنفرانس سازه و
فولاد سال 1402 چه گذشت؟

پانل اول ( افتتاحیه  
همراه با سخنرانی معاون وزیر راه و �	

شهرسازی و مدیر عامل سازمان ملی 
زمین مسکن مهندس ارسلان مالکی 
رحیمی  حسین  سردار  سخنرانی  و 
رئیس پلیس امنیت اقتصادی فراجا
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مبحث  بررسی  و  بحث  سوم(   پانل 
دهم مقررات ملی ساختمان   

اعضاء پانل
دکتر سید رسول میرقادری�	
دکتر اباذر اصغری�	
دکتر علی اکبر آقاکوچک�	
دکتر مجتبی ازهری�	
مهندس شاپور طاحونی�	
دکتر شروین ملکی�	
دکتر سیامک ایپکچی�	

مهار  در  نورد  صنعت  نقش  چهارم(   پانل 
در  استانداردها  نقش  و  تولید  رشد  و  تورم 

استحکام و بهینه‌سازی مقاطع نوردشده  
اعضاء پانل

مهندس احمد خوروش�	
دکتر حسین حسین‌زاده�	
مهندس محسن رشیدی�	
مهندس کریم سلمان‌پور�	
مهندس محمد جابریان�	

فولادی  کارگروه  نشست  دوم(  پانل 
مهندسی  نرم‌افزارهای  ایرانی  کمیته 
)سازمان برنامه و بودجه – مرکز تحقیقات 

راه، مسکن و شهرسازی(  
اعضاء پانل:

دکتر اباذر اصغری�	
دکتر عاطفه جهان‌محمدی�	
مهندس صمد آقازاده�	
مهندس صمد دهقانی�	
دکتر شاهرخ شعیبی�	
دکتر فرزان حداد شرق�	
دکتر مهدی علیرضایی �	
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پانل پنجم(طراحی لرزه‌ای و بهسازی سازه‌های فولادی   
چالش‌های بهسازی لرزه‌ای ساختمان‌های موجود فولادی، درنظام مهندسی در مقایسه با نظام فنی - اجرایی: �	

دکتر محسن گرامی از دانشگاه سمنان
مقایسه روال طراحی و ساخت سازه‌های فولادی از شرق تا غرب )ژاپن تا آمریکا( و ترسیم رهیافت‌های کاربردی �	

برای صنعت فولاد ایران: دکتر محمد رضا اسلامی از دانشگاه برکلی
ارائه منحنی‌های شکنندگی و �	

ساختمان‌های  پذیری  آسیب 
بهروز  دکتر  تهران:  شهر  فلزی 
خواجه  دانشگاه  از  عسگریان 

نصیر الدین طوسی
سازه‌های �	 لرزه‌ای  طراحی 

از  استفاده  با  فولادی  انبار 
دیوارهای صلب و سقف‌های 
شهاب  دکتر  انعطاف‌پذیر: 
الدین ترابیان از دانشگاه جانز 

هاپکینز

پانل ششم( اتصالات سازه‌های فولادی   
بررسی آزمایشگاهی و عددی عملکرد لرزه‌ای اتصال صلب تیر I شکل به ستون پرشده با بتن )CFT( با دیافراگم �	

داخلی سخت شده: دکتر نادر فنائی از دانشگاه خواجه نصیر الدین طوسی
رفتار و مکانیسم انتقال بار اتصال نوین تیر I شکل به ستون جعبه‌ای: دکتر سعید عرفانی از دانشگاه صنعتی �	

امیرکبیر
توسعه اتصالات دوبرشه براکتی: دکتر محمد سهیل قبادی از دانشگاه بین المللی امام خمینی�	
بررسی آزمایشگاهی عددی اتصال گیردار تیر فولادی به ستون CFT به روش ابداعی لوله در لوله در قاب‌های �	

خمشی فولادی: دکتر سید علی رضوی طباطبایی از دانشگاه علم و فرهنگ
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پانل هفتم(  طراحی سازه‌های فولادی و مختلط، حریق و هوش مصنوعی   
بررسی مقاومت در برابر حریق ساختمان‌های فولادی در سیکل گرم شدن و سرد شدن - رویکرد عملکردی و �	

احتمالاتی: دکتر بهروز بهنام از دانشگاه صنعتی امیرکبیر
مطالعات عددی و آزمایشگاهی برروی رفتار برشی اعضای مختلط فولادی - بتنی محاط در بتن: دکتر سیامک �	

ایپکچی از دانشگاه صنعتی امیرکبیر
ارزیابی سریع خسارت لرزه‌ای سازه‌های �	

فولادی با استفاده از پارامترهای تقاضای 
مهندسی تخمین زده شده از طریق

روش‌های مستقل از مدل و الگوریتم‌های �	
محتشم  کیارش  دکتر  مصنوعی:  هوش 

دولتشاهی از دانشگاه صنعتی شریف
فولادی �	 سبک  های  سازه  جدید  نسل 

و  فرصت‌ها  پیشرفت‌ها،  و  ابداعات 
 – رسولی‌ها  حاجی  ایمان  دکتر  تهدیدها: 

دانشگاه شفیلد

ساخت  صنعتی‌سازی  بر  تکیه  با  فولادی  سازه‌های  مصرفی  الگوی  اصلاح  هشتم(   پانل 
سازه‌های فولادی   

اعضاء پانل
دکتر هادی عباسی�	
دکتر محمد مهدی حیدری�	
مهندس محمد کشانی�	
مهندس مهدی کوهی�	
دکتر احمد کرمی‌راد�	
مهندس احمد خوروش�	
 دکتر علی محمدی�	
دکتر سیامک ایپکچی�	

طرح‌های  از  تجلیل  اختتامیه(  پانل 
و  پژوهشگر  کشور،  فولادی  برتر 
کتاب برتر فولادی و پایان‌نامه‌های 

برتر  
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کارگاه‌های تخصصی

نمایشگاه سازه و فولاد
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با سؤالات چالش برانگیز در هر شماره از فصلنامه سازه و فولاد، دانش و تسلط خود را در این حوزه 

می‌توانید  شما  شد.  خواهد  منتشر  فصلنامه  بعدی  شماره  در  سؤالات  تحلیلی  پاسخ  بزنید.  محک 

پاسخ‌های خود را با عنوان ایمیل Steel Quiz Winter 1402 به نشانی  info@isss.ir  ارسال نمایید. 

اسامی عزیزانی که به تمامی سوالات پاسخ صحیح دهند در شماره آتی اعلام خواهد شد.

کوئیز

‌1  کدامیک از موارد زیر صحیح نیست؟
در  شده،  تایید  پیش  از  اتصالات  در  الف. 
در  ورق،  از  شده  ساخته  شکل   H ستون‌های 
محل اتصال تیر به ستون در فاصله به ارتفاع 
نامیده  ستون  بحرانی  ناحیه  میلی‌متر   600

می‌شود. 
خمشی  قاب  سیستم  جز  تیرهای  در  ب. 
فاصله  که  صورتی  در  بتنی،  دال  با  لرزه‌ای 
برشگیرها از 300 میلی‌متر تجاوز نکند، نیازی 

به تعبیه مهارهای جانبی در دو انتهای تیر در 
عمق  نصف  تا  شده  حفاظت  ناحیه  فاصله 

تیر بعد از آن نیست. 
ج. در کلیه ستون‌های مختلط محاط در بتن 
و پرشده با بتن همواره برای ایجاد عملکرد 

مختلط نیاز به برشگیر می‌باشد. 
د. موارد 1 و 3

‌2  کدامیک از موارد زیر در قاب‌های مهاربندی شده همگرای ویژه مجاز نیست؟  
الف. طراحی مهاربندها بصورت کششی تنها 
در  واقع  تیرهای  بودن  لرزه‌ای  فشرده  ب. 

دهانه مهاربندی

ج. طراحی مهاربندها بصورت K شکل
د. موارد الف و ج

سؤالات فولادی شماره 2
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جوشکاری  بازرسی  و  کنترل  به  مربوط  برنامه‌های  رئوس  جز  زیر  موارد  از  کدامیک    3‌
سازه‌های فولادی نمی‌باشند:

الف. آماده‌سازی درز جوش
ب. جوشکاران

ج. کیفیت جوش
د. بازرسی و تایید

‌4  در سیستم باربر جانبی مهاربندی همگرا در اعضا تغییر شکل کنترل، محتمل‌ترین 
ناحیه برای بروز رفتار غیر خطی کدام است؟

الف. اتصالات مهاربند
ب. ناحیه1/4 میانی مهاربند

ج. دو ناحیه انتهایی مهاربندها در مجاورت 
اتصال

د. موارد ب و ج

‌5  کدامیک از روش‌های زیر جز یکی از روش‌های تعیین مقاومت اسمی اعضای با مقطع 
مختلط نمی‌باشد؟

الف. سازگاری کرنش
ب. توزیع تنش پلاستیک 

ج. سازگاری تنش
د. تنش - کرنش موثر

‌6  در تیرهای مختلط )تیر فولادی با دال بتنی متکی بر آن(، حداقل پوشش بتنی روی 
برشگیرهای از نوع گل میخ و ناودانی چقدر باید باشد؟

الف. 10 میلی‌متر - 20 میلی‌متر
ب. 15 میلی‌متر - 20 میلی‌متر

ج. 20 میلی‌متر - 20 میلی‌متر
د. 20 میلی‌متر - 30 میلی‌متر

محسوب  بحرانی  لغزش  اتصال  از  استفاده  الزام  موارد  جز  زیر  موارد  از  کدامیک    7‌
نمی‌شود؟

با  دینامیکی  نیروهای  تحت  اتصال  الف. 
تکرار زیاد مثل زلزله شدید

موجب  اتصال  در  لغزش  که  مواردی  ب. 
ناپایداری یا کاهش مقاومت سازه می‌شود

ج. اتصال انتهای ورق‌های پوششی بال‌های 
تیر

د. همه موارد

لاد
ــو

و ف
زه 

ــا
ــــ

س

www.isss.ir35

14
02

ن 
ستا

زم
   | 

وم
ه د

مار
ش

   | 
ل  

 او
ال

س

ان
یر

ی ا
لاد

فو
ی 

ها
زه 

سا
ن 

جم
ه ان

ام
صلن

ف

http://isss.ir


پاسخ سؤالات نشریه 
شماره  1 )پاییز 1402(

1.روش تحلیل مرتبه اول به عنوان یک روش تحلیل و طراحی به منظور تأمین پایداری که مشابه روش 
مستقیم پایه‌ریزی شده و در ویرایش جدید حذف شده است.

  مبانی روش تحلیل مرتبه اول از روش تحلیل مستقیم استنتاج شده است و این روش در ویرایش جدید حذف شده 
است. لذا عبارت سؤال “درست” است.

2.در جداول فولادهای مصرفی تنش تسلیم همواره تابعی از ضخامت است که بعنوان تخفیفی از آیین‌نامه 
در امور طراحی می‌توان برای ضخامت کمتر از سه سانتی‌متر همان تنش تسلیم 2400 را لحاظ نمود.

  تنش تسلیم در فولاد مصرفی تابعی از تسلیم است؛ اما در روند طراحی‌های معمول مهندسان نمی توانند به ازای 
ضخامت های مختلف تنش های تسلیم متفاوتی را لحاظ کنند. به منظور تخفیف و کمکی برای طراحان، طبق تبصره دوم 
جدول 10-1-1 مبحث دهم ویرایش پنجم )1401( برای ضخامت کمتر از 40 میلی متر می توان همان تنش تسلیم 2400 کیلوگرم 

بر سانتی متر مربع را در نظر گرفت که در صورت سؤال این عدد 30 میلی متر درج شده است. لذا عبارت سؤال "غلط" است.

3.روش تنش مجاز جدیدی که در ویرایش پنجم مبحث دهم وارد شده به پلاستیسیته گسترده‌تری نسبت به 
تنش مجاز سابق که تنش محور بود نظر دارد و رسیدن به حد نهایی را برای کل مقطع ملاک ظرفیت قرار می‌دهد.

  روش تنش مجاز سابق در حقیقت به مقایسه تنش‌های بحرانی اعمالی بر عضو در بحرانی‌ترین ترکیب بار و مقایسه 
آن با تنش مجاز می‌پرداخت و اصطلاحا به ASD یا Allowable Stress Design موسوم بود. روش ASD در مبحث 
دهم ویرایش پنجم )1402( در حقیقت “روش مقاومت مجاز” است که در آن مقاومت مجاز از تقسیم مقاومت اسمی بر 

ضریب اطمینان بدست می آید. لذا عبارت سؤال “غلط” است.

4.مطابق ویرایش پنجم مبحث دهم مقررات ملی ساختمان برای جلوگیری از کمانش خمشی پیچشی در 
اعضای تحت اثر خمش تنها  استفاده از مقاطع بسته کفایت می‌کند.

 مطابق ویرایش پنجم مبحث دهم مقررات ملی ساختمان برای جلوگیری از کمانش خمشی پیچشی در اعضای تحت 
اثر خمش الزامی به انتخاب مقاطع بسته نیست و مطابق ضوابط بند 10-2-5-7-ت-1 در صورتی که فاصله مهارهای 

جانبی در عضو خمشی کمتر از Lp باشد، کمانش جانبی پیچشی منتفی است. لذا عبارت سؤال “غلط” است.

5.پدیده تأخیر برشی مبین کمتر شدن مقاومت ناشی از عدم توزیع یکنواخت تنش است که آیین‌نامه 
صرفا با در نظرگیری آثار خارج صفحه بودن ضریبی را تحت عنوان ضریب تأخیر برشی برای حصول سطح 

مقطع خالص موثر در نظر می‌گیرد .
  پدیده تأخیر برشی مبیّن کمتر شدن مقاومت ناشی از عدم توزیع یکنواخت تنش کششی در محل اتصال عضو کششی 
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 )Aeff( لحاظ می شود. به منظور حصول سطح مقطع خالص مؤثر )U( است که اثر آن با لحاظ نمودن ضریب تاخیر برشی
که با ضرب ضریب تأخیر برشی در سطح مقطع خالص )An( بدست می آید، علاوه بر آثار خارج صفحه، آثار داخل صفحه نیز 

در نظر گرفته می‌شود؛ در عبارت سؤال صرفا به اثرات خارج صفحه اشاره شده است. لذا عبارت سؤال “غلط” است.

6.استفاده از مقاطع فولادی شامل اجزای لاغر در اعضایی که تحت فشار محوری قرار دارند مجاز نیست.
 در مبحث دهم ویرایش چهارم )1392( استفاده از مقاطع فولادی مشمول اجزای لاغر در اعضایی که تحت فشار محوری 
و مقاطعی به واسطه لنگر خمشی تحت تنش فشاری قرار دارند، مجاز نبود؛ اما در ویرایش 1401 این محدودیت به منظور 

استفاده از این مقاطع در طراحی ثقلی حذف شده است. لذا عبارت سؤال “غلط” است.

7.در اعضای با مقاطع بال‌های سوراخ‌دار، تنظیم و کنترل بایستی به نحوی صورت گیرد که تسلیم خمشی حاکم 
شود و تسلیم زودتر از گسیختگی رخ دهد.

  در اعضای با مقاطع بال‌های سوراخ‌دار تنظیم و کنترل بایستی به نحوی باشد که تسلیم خمشی حاکم شود و تسلیم 
زودتر از گسیختگی رخ دهد. لذا عبارت سؤال “درست” است.

 8.در قاب‌های خمشی معمولی می‌توان از ستون‌های دوبل استفاده کرد مشروط بر آن که خمش فقط 
حول محور با مصالح )محور قوی( باشد.

 در قاب‌های خمشی معمولی استفاده از ستون با مقطع متشکل از چند نیمرخ بست‌دار مجاز است؛ مشروط بر آن که 
خمش در ستون حول محور با مصالح )عمود بر جان‌های مقطع ( باشد. لذا عبارت سؤال “درست” است.

9.استفاده مجدد از پیچ های پیش‌تنیده شده و مهره‌های آنان مجاز است.
  مطابق بند 10-4-5-11 مبحث دهم ویرایش پنجم )1401( استفاده مجدد از پیچ هایی که تا حد سفتی اولیه محکم شده اند، 

بلامانع است؛ اما استفاده مجدد از پیچ های پیش تنیده و مهره های آنان مجاز نیست. لذا عبارت سؤال "غلط" است.

خوردگی  برابر  در  حفاظت  برای  رنگ‌آمیزی  به  نیازی  قرارگیرنده  صفحات  بحرانی  لغزش  اتصالات  در   .10
ندارند.

  مطابق بند 10-4-7 مورد سوم مبحث دهم ویرایش پنجم )1401( در صفحاتی که قرار است در اتصالات لغزش بحرانی 
روی هم قرار گیرند، نیازی به رنگ آمیزی به منظور حفاظت در برابر خوردگی نیست. لذا عبارت سؤال “درست” است.

در  را  خود  سوالات  می‌توانید  شما 
رابطه با تغییرات ابعاد فنی  مبحث 
پنجم   ویرایش  ملی  مقررات  دهم 
1401  به نشانی info@isss.ir  ارسال 

نمایید. 

طرح سوال از شما
اسامى ٣ برنده كوئيز 
ترتيب  بـه   ١ شــــمــاره 

بهترين نمره: 
عباس غلامى1.
رضا ملكى 2.
فاطمه خرسندى3.
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دعوت به همکاری
انجمن سازه‌های فولادی ایران به منظور تأمین بخشی از نیروی انسانی مورد نیاز خود، از علاقمندان به فعالیت دعوت 
بعمل می‌آورد. متقاضیان می‌توانند به منظور کسب اطلاعات بیشتر و تکمیل فرم همکاری به آدرس ایمیل انجمن به 

نشانی info@isss.ir پیام ارسال نمایند.

پذیرش آگهی
جهت کسب اطلاعات بیشتر در خصوص نحوه درج تبلیغات در فصلنامه الکترونیکی سازه و فولاد و دریافت نرخ‌نامه 
نشانی  به  انجـمن  ایمیل  آدرس  به  یا  نمایید  ارســال  پیام  واتس‌اپ  و  تلگرام  ایتا،  در   09102381096 شماره  به  آگهی، 

info@isss.ir پیام ارسال نمایید.

  شماره پاییز 1402  فصلنامه  سازه و فولاد را 
از طریق لینک زیر می‌توانید دریافت کنید.

دریافت شماره قبلی
نشریه سازه و فولاد 

https://isss.ir/electronic-quarterly-specifications
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فصـــلنـامه ســـــازه و فــولاد
انجـمن سزه‌های فولادی ایران

W W W . I S S S . I R
تهـران، بزرگـراه شـیخ فضـل ا… نـوری، فاز 2 
شـهرک فرهنگیـان، خیابان نـارگل، خیابان 
شـهید علـی مـروی، خیابـان حکمـت، مرکز 
تحقیقـات راه، مسـکن و شهرسـازی، بخش 

سـازه، انجمـن سـازه‌های فـولادی ایران
   02188255942-6

http://www.isss.ir
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